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Je 60 ccm Liift gingen zuriick in LBsung 

des Schtlttelns yon EOH auf 4 von NaOH auf 

3 Minuten 39,6 ccm 42,4 ccm 
6 1, 11 39,6 J >  1 39,8 ,, 
2 Minuten 11 41,O ccm I 

3. 1 M o l  N a t r i u m h y d r o s u l f i t  a u f  3 M o l e  
A 1 k a 1 i. J e  31 g Hydrosulfit wnrden rnit 34,5 g KOH bzw. 
22,5 g NaOH in 180 ccm H,O gelost : 
____ 

1) Ber. 48, 483 119151; Angew. Chem. 28, II, 332 [1915]. 
Angew. Chem. 1916. Aufsatzteil (I. Band) zu h'r. 29. 

Je 60 ccm Luft gingen zuriick in LBsung 

des Schiittelns von KOH auf I von NaOH auf 
__-_______ 

3 Minuten 40,2 ccm 
6 1,  M,; c:; 
2 Minuten 11 41,s ccm 1 

4. 1 M o l  N a t r i u m h y d r o s u l f i t  a u f  6 M o l e  
A1 k a l i .  J e  31 g Natriurnhydrosulfit wurden mit 69 g 
KOH bzw. 45 g NaOH in 180 ccm Wasser aelost: 
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rrtsch und quantitstiv vom Sauerstoff befreien konne. Seine 
Analpen mit Pyrogallollosung stimmten sehr gut mit den 
eudiometrischen iiberein, und er empfahl die Absorption 
des Sauerstoffs durch alkalische PyrogalloUosung fiir Gas- 
analysen, die rasch beendet sein miissen, so ,,daB man in 
einer Stunde ein halbes Dutzend Analysen mit einer f i i r  
die meisten Falle ausreichende Genauigkeit ausfiihren 
kann". ,,Es verschwinden dadurch die Fehler, welche durch 
einen Wechsel der Temperatur und des LufMrucks verur- 
sacht werden, und der EinfluB der dieser Methode eigen- 
tiimlicher Fehler ist, wie ea scheint, nicht groSer, als der Ein- 
flu0 der Fehlerquellen bei den vollkommensten Methoden, 
die wir besitzen8)". 

L i e b i g hatte zu seinen Versuchen eine mit Quecksilber 
gefullte, umgekehrt im Quecksilberbassin stehende Gasme& 
robe  benutzt, deren Teilung in 30 ccm auf 0,2 ccm geeicht 
war. Nachdem dies Eudiometer zu mit Luft gefiillt war, 
wurden mittels Hakenpipette zunachst l/a-l ocm Kalilauge 
vom spez. Gew. 1,4 (1 Teil KOH + 2 Teile Wasser) eingefiillt, 
die die Kohlensaure absorbierte. Dann kam die Halfte des 
Volumens der Kalilauge einer Lasung von 1 g Pyrogallol in 
6-6 ccm Wasser hinzu. Durch rasches Auf- und Nieder- 
bewegen der MeBrohre im Quecksilber wurde jedesmal 
die whserige Lijsung uber die ganze innere Flache der Rohre 
verteilt und dies Verfahren fortgesetzt, bis keine Volumver- 
minderung mehr wahnunehmen war. L i e  b i g  konnte so 
den Sauerstoff von 20 ccm Luft in 11la-2 Minuten absor- 
bieren. So wurde durch L i e b i g die Grundlage der tech- 
nischen Gasanalyse durch Absorption mit wikserigen 
Losungen gelegt. 

Auch mit Gallussaure hatte L i e b i g Versuche gemacht 
und gefunden, daR ihre alkalische Lijsung den Sauerstoff 
in ebensoviel Stunden absorbiert wie die der PyrogallussLure 
in Minuten. Noch wesentlich langsamer absorbierte eine 
%sung von Gerbsaure in Alkali. 

Bald aber schien es, als ob die Methode der Sauerstoff- 
absorption durch PyrogaUol Fehlerquellen in sich schlieBt, 
die ihre Brauchbarkeit wesentlich beeintrachtigt. Im J a k e  
1862 hatte namlich B o u s s i n g a u 1 t bei physiologischen 
Versuchen gefunden, daB bei der Absorption von Sauer- 
atoff durch alkalische Pyrogallollosung Kohlenoxyd ent- 
steht. Er hatte damals seine Beobachtungen noch nicht 
veroffentlicht, sondern sie der franzosischen Akademie in 
einem versiegelten Schreiben mitgeteilte). Als nun M. S. 
C l o e z  1863 das gleiche fand, lie13 B o u s s i n g  a u l  t 
jenes versiegelte Schreiben der offentlichkeit iibergeben 
und ergiinzte die friiheren Untersuchungen durch neue in- 
zwischen ausgefiihrte1O). B o u s s i n g a u 1 t hatte in eine 
iiber Quecksilber abgeschlossene Flasche, die Sauerstoff 
enthielt, eine wbserige Lasung von Kalilauge gegeben und 
darin einen Papierballen, der rnit Pyrogallollosung getrankt 
war, aufsteigen lassen. Nach der Absorption waren aus den 
150 ccm Sauerstoff 6,8 ccm Kohlenoxyd entstanden, bei einem 
anderen Versuch aus 81 ccm Sauerstoff 2,8 ccm Kohlenoxyd. 
Es zeigte sich nun, daR die Menge Kohlenoxyd von der 
Intensitat der Reaktion abhing. Lie0 man unverdiinnten 
Sauerstoff einwirken, so bildete sich erh'eblich mehr Kohlen- 
oxyd als rnit Luft. Bei ihr war die Kohlenoxydbildung so 
gering, daB sich die durch Absorption ausgefuhrte Analyse 
von der eudioinetrisch bewerkstelligten nur wenig unter- 
schied. B o u s s i n g a u 1 t hatte auch Tannin in alkalischer 
Lijsung gepriift und gefunden, daB im Mittel aus 100 ccm 
Sauerstoff 2,91 ccm Kohlenoxyd entstanden waren. 

M. S. C 1 o e zu) hatte, wie schon mitgeteilt, 1863 die 
gleichen Beobachtungen gemacht wie B o u s s i n g a u 1 t. 
Als er einen halben Kubikzentimeter einer Lijsung von 2 g 
Pyrogallussaure in 8 ccm dest. Wasser, die mit 4 g Kali in 
8 g Wasser gemischt waren, anmendete, bildeten sich aus 
320,2 ccm Sauerstoff einmal11,37, ein zweites Ma1 11,28 ccm 
Kohlenoxyd. 

Um den EinfluD der Pehlerquelle, der durch die Kohlen- 
oxydbildung bedingt wird, bei Luftanalysen kennen zu 

8 )  Liebigs Ann. 77, 110 [18511. 
9) Note dbpos6e le 1. eept. 1862; Compt, rend, 57, 891 [1863]. 

10) Compt. rend. 57, 886 [L863]. 
11) Compt. rend. S7, 875 [1863j. 

iernen, stellte T h. P o  1 e c k 1865 besondere Versuche anla). 
Er analysierte Luft, die durch Kali von Kohlensaure und 
Wasserdampf befreit war, mit Hilfe von pyrogallussaurem 
Kali und verpuffte auch das nicht absorbierte Gas mit Luft 
und Knallgas. Bei zwei Versuchen fand er 20,94 und 20,s 
Sauerstoff, aber keine Spur von Kohlenoxyd. Er  schlol3a 
Claraus, daB das p,yrogallussaure Alkali als Absorptions- 
mittel f i i r  Sauerstoff in Gasgemischen, die nicht mehr Sauer- 
3toff enthalten als atmosphiirische Luft, vollkommen zulassig 
ist. Etwa 25 Jahre spiiter fand V i v i a n  B. Lewes13), 
daB alkalische Pyrogallollosung anfangs kein Kohlenoxyd 
entwickle, daB die Entwicklung erst spLter einsetzte, und 
empfahl darum, die alkalische Pyrogallollosung nicht ofter- 
als viermal zu verwenden. 

Wir fanden, daB schwach alkalische Pyrogallolliisungen 
in der Tat Kohlenoxpd eneugen, wenn man sie rnit reinem 
oder hochprozentigem Sauerstoff in Beriihrung bringt, und 
daB diese Kohlenoxydbildung recht rasch vonstatten geht. 
Ist der Sauerstoff aber so wie bei der Luft rnit einem anderen 
Gase stark verdiinnt, so entsteht entweder kein oder so. 
wenig Kohlenoxyd, daI3 es beim Arbeiten rnit 100 ccm nicht. 
nachweisbar ist. 

Inzwischen hatte man aber gelernt, die Kohlenoxyd- 
bildung bei der Einwirkung von Sauerstoff auf alkalische. 
Pyrogallollosunq hintanzuhalten. B e r t h e 1 o t hatte. 
namlich beobachtet14), daB Kohlenoxyd von Kalilauge all- 
mahlich absorbiert wird, und als W. H e m p e 115) eine 
Losung von 1 Vol. 2€i%iger Pyrogallollosung rnit 6 Vol. 
60%iger Kalilauge mischte und rnit Sauerstoff in Beriihrung 
brachte, fand er, daB in ihr keine Spur von Kohlenoxydgaa 
entsteht. C 1. W i n k 1 e r"J) gibt an, daB eine Lijsung von 
50 g Pyrogallussaure in einem Liter Kalilauge vom spez. 
Gew. 1,166 dieselbe Eigenschaft hat. Diese Losungen er- 
wiesen sich in der Folge als sehr geeignet fiir die Bestimmung. 
des Sauerstoffs bei der technischen Gasanalyse und sind bis 
zum heutigen Tage in Gebrauch. 

Es fragte sich nun, ob auch bei alkalischen Pyrogallol- 
losungen ein Unterschied in der Absorptionsfahigkeit fiip 
Sauerstoff vorhanden ist, je nachdem sie mit KOH oder 
NaOH angesetzt sind. In der Literatur fand ich nur eine 
Pyrogallollosung fiir Sauerstoffabsorption, bei der NaOH 
empfohlen ist. Sie findet sich in B. N e u m a n  n s ,,Gas- 
analyse und Gasvolumetrie", Leipzig 1901, S. 83. Bei ihr 
werden 10-15 g Pyrogallol in 60 ccm Wasser gelost mit, 
einer Losung von 150 g Atznatron in 250 g Wasser ver- 
mischt. Diese Losung wurde zunachst rnit der H e m  p e 1 - 
schen und Winklerschen in bezug auf die Geschwindig- 
keit der Absorption verglichen. 

Je 50 ccm Luft wurden in die Pipette eingefiillt und 
wahrend der in der Tabelle angegebenen Zeit geschuttelt. 
Es fand dabei der in der Tabelle angegebene Riickgang des 
Volumens statt. 

des Schuttelns 11 rnit NaOH 

39,6 ccm 
39,6 3, 

In dieser La- 
sung trat be- 
reits nach 2 Mi- 
nuten langem 
Schiitbln Vo- 
lumkonstanz 

ejn. 

Auch hochprozentiger Sauerstoff wurde 
Natronlauge angesetzten Losung, die im Ve 
anderen dickflussig ist, vie1 langsamer absorbi 
Vergleichslosungen. 

Wlnklers Msung 
mit KOH 

39,7 ccm 
3926 9, 

von der rnit 
;leich zu den 
c t  als von den 

12)  Z. anal. Chem. 8, 451 [IS691 und T h. P o 1 e c k , ,,Die che- 
mische Natur der Minengase und ihre Beziehung zur Minenkrank- 
heit." Berlin 1867. 

13) Soo. Chem. Ind. 10, 407 [lS91]. 
14) Ann. chim. 
16) Ber. 1% 277 [1885]. 
16) Lehrb. d. techn. Gasanalyse. 3. Aufl. S. 81. 



Wir machten nun noch Versuche mit einer Losung, die 
in der von N e u m a n n angegebenen Konzentration statt 
der Natronlauge die aquivalente Menge Kalilauge enthielt 
(Lijs. I), d a m  mi t einer weiteren, die mit einem Gemisch von 

Als Sauerstoff aus einem Gasometer in einer Menge 
von 50 ccrn rnit den ksungen I, I1 und I11 bis zur Volum- 
konstanz geschuttelt wurde, ergaben sich folgende Resultate : 

Kalilauge und Natronlauge angesetzt war (Los. 11), und end- 
lich mit einer Losung von Pyrogallol in Ammoniak (Los. 111). 
Wieder wurden je 50 ccm Luft in der H e  m p e 1 schen Pi- 
pette bis zur Volumkonstanz mit den Lijsungen geschuttelt. 

des schtittelns Losung I LBsung II LBsnng III 
Dauer I1 

LBsung I enthielt 12,6 g Pyrogallol. 
22,8 g KOH in a00 ccm EpO gel8at 

42,4ccm, 42,5 ccm, 42,2 ccm 

ll Dauer des Schtittelna 

3 Minuten 
6 9 9  4095 9 9  4097 3 3  4094 99  

9 $ 9  4090 P, 4095 39  

12 , a  I 4090 9,  4035 9 ,  

- 
- 

von EinfluB ist. Diese Forscher hatten bei Untersuchungen 
uber die Abhangigkeit der AbsorptionsgroBe alkalischer 
Pyrogallollosungen von der Menge Pyrogallol und von der 
Konzentration des Alkalis gefunden, daB die absorbierende 
Kraft des Pyrogallols eine Funktion der Alkalescenz der 
Liisung ist. Fiir jedes Alkali ergab sich ein Optimum der 
Konzentration, das fiir KOH, NaOH und Na,CO, erreicht 
ist, wenn 

10 ccrn Kalilauge, sp. Gew. = 1,05 (6%) 
10 ,, Natronlauge, sp. Gew. = 1,03 (3%) 
10 ,, Sodalijsung, sp. Gew. = 1,03 (8%). 

Lasung II enthielt 12,6 g Pyrogallol 
im ilquivalenten Oemisch von KOH und NaOH 

Losung III enthielt 156 g Pyro- 
gallol in verd. NH. geltist 

~ ! - 

41,8 ccm, 42 ccm, 43 ccm 43 ccm, 43,2ccm 
3999 9 ,  4036 $ 9  41 39 4192 9 ,  4190 9, 

398 ,, 40,O ,, 40,4 ,, 403 ,, 40,7 ,, 
398 9 s  40,O 9 9  4090 9 s  I 4094 $ 9  4094 g) 

Man sieht also, daB auch bei den oben erwiihnten alka- 
lischen Pyrogallollosungen Kalilauge giinstiger auf die Ge- 
schwindigkeit der Absorption wirkt als Natronlauge, und da- 
mit erhebt sich die Rage nach der Ursache dieser Erscheinung. 
Zunachst konnte man geneigt sein, eine spezifische Wirkung 
dea Kalis gegeniiber dem Natron anzunehmen, doch lehrten 
Abhandlungen von W e y 1 und seinen Schiilern Z e i t 1 e r 
tund G o t h17), dal3 auch die Konzentration der Liisungen 

Da die Versuchsanordnung von W e y l  und seinen 
Schiilern eine von der bei der Gasanalyse ublichen vollig 
verschiedene war, bereiteten wir uns Lijsungen mit den oben 
angegebenen, f i i r  die Absorption giinstigfiten Konzentra- 
tionen, fullten sie in H e m p e 1 sche Pipetten und priiften 
nun die Geschwindigkeit des Volumriickgangs in der friiher 
angegebenen Weise bei Luft und Sauerstoff, wobei wider 
je 50 ccm fiir jeden Versuch angewendet wurden. 

Optimum der Eunzentratlon 
ftir KOH 

Volumrlickgang anf: 

Dsuer des Schiittelns 
bei 60 ccm Luft 

Optimum der Konzentration . Optimum der Konzentrntion 
fiir NaOH ftir Na&Os 

Volumrtickgang auf : Volumrtickgang ad:  

3 Minuten 
6 n 
9 9, 

' 40,O ccm, 40,2 ccm, 40,O ccm 40,2ccm, 39,9 ccm, 40,l ccm 46,8 ccm, 47,4 ccm 
3998 ,, 3998 ,, 39,s 9, 39,8 ,, 39,8 9, 39,8 1, 4590 9 s  4594 9 )  

39,8 ,, 39,8 ,, 39,8 ,, 3998 ,, 39,7 ,, 39,8 ,, 43,4 $ 9  4398 ss 
Nmh 24 Minuten auf Schon nwh 4 Minuten war Volum- Auch hier war nmh 4 Minuten Vo- 

konstanz eingetreten lumkonstanz vorhanden 40,O ccm 

. 

8,0 ccm 

il Dauer des Schiittelns 
bei 60 ccm Sauerstoff 

3 Minuten 8,O ccm 

3 Minuten durchgefiihrt. Wir fiillten dime Lucke aus und begannen, bei 
paasenden Konzentrationen auf 1 Mol Pyrogallol 1 ,2 ,3  usw. 6 9 7  

Mol KOH und NaOH einwirken zu lassen und mit diesen 9 9 9  

Losungen die Absorptionsgeschwindigkeit f i i r  Luft zu be- 12 Y, 

stimmen. 15 ,, 

46,O ccm, 45,2 ccm 
43,O ,, 43,O #> 

4128 9 ,  

403  ,, 
40,s ,) 

des SchUttelns 6 9,  40,8 ,, 41.6 ,, 413 ,, 
9 2,  39,6 ,, 40,6 ,, 1 Minute 

2 Minuten 
3 I >  

12 9 ,  il 39,6 9 9  

17) Liebigs Ann. 205, 255 [1880]; Ber. 14, 2659 [l88l] 

Rtickgang den Volumens 
von M) ccm Luft auf 

40 ccm, 40 ccm 
3938 7, 39,6 9) 

3936 9, 3996 ) t  
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1 Minute 39,9 ccm 40,O ccm - 
2 Minuten 39,7 ,, 39,7 ,, - 

1 M o l  P y r o g a l l o l  (4,75-g) u n d  2 M o l e  NaOH 
i n  190 ccm W e s s e r  g e l o s t :  

Rilckgang des Volumens 
von 50 ccm Luft auf des Schiittelns 

40,O ccm, 40,l ccm 
6 ,, 398  ,, 3 9 3  ,) 
9 9 ,  39,s ,, 393  ,, 

Die Einwirkung von 1 Mol PyrogaUol auf 3 Mole NaOH 
wurde bei drei Konzentrationen untersucht. Es waren rnit 
der entsprechenden Menge NaOH in 180 ccrn gelost, bei: 

1 M o l  P y r o g a l l o l  a u f  3 M o l e  KOH. H' ier wur- 

a) 16,8 g Pyrogallol mit 3 Mol. Kali auf 180 ccm gelost. 

Dauer RUckgang des Volumene 

1 Minute 39,7 ccm, 39,7 ccm 

3 ,, 39,6 ,, 39,6 ,, 

den die Konzentrationen variiert. 

des Schtittelns von 50 ccm Luft auf 

3997 ,, 39x3 ,> ' 

Riickgsng von 
Schtittelns 60ccm L u f t  auf 

b) 8,3% Pyrogallol rnit 3 Molen KOH in 180 ccm Wasser 
gelost : 

Rtickgang von 60 ccm 
Sauers to f f  von90,4% auf 

Nun wurden aus der Losung b 90 ccm herausgenommen 
und durch 90 ccm Wasser ersetzt, so daB eine Losung von 

c) 4,15 Pyrogallol rnit 3 Molen KOH in 180 ccm Wasser 
vorlag : 

D;er des 11 Bickgy;;:uf60 ccm 
Schiittelns 

1 Minute " 40,O ccm 40,2 ccrn 
2 Minuten 11 39,7 ,, 39,8 ,, 
3 , 9  39,6 9, 3996 ,,. 

3 9 9  

9 2 9  

Wieder wurden 90 ccm aus der Losung c herausge- 
nommen und durch 90 ccm Wasser ersetzt. Diese Liisung 

39,6 ,, 39,6 ,, 9,8 ccm !$ c;,m 1 
3976 i s  3976 9, 9,6 ,, 4,75 g Pyrogallol. 

a) 16,s g Pyrogallol, bei b) 9,5 g Pyrogallol, bei 

von 
d )  2,07 g Pyrogallol mit 3 Molen KOH in 180 ccm Wasser 

ergab bei den Absorptionsversuchen folgendeq Resultat : 
Dauer des 
Schiittelns /j Riickgang von 50 ccm 

L uf t auf 

I, 

Als dann je 1 Mol Pyrogallol(8,3 g) mit 4, 5 und 6 Molen 
KOH in 180 ccm Wasser gelost wurden, verloren 50 ccm 
Luft ihrer Sauerstoff nach ein bis zwei Minuten langem 
Schutteln vollstandig . 

1 Minute 43,O ccm 43,4 ccm 
3 Minuten 1 39,8 ,, 40,O ,, 
6 >, 39,s ,, 3978 8) 

Erwahnt seien dann noch zwei Versuche von 1 Mol 
Pyrogallol und 6 Molen NaOH, bei denen einmal 16,83 g 
Py-rogallol in 180 ccm (a) das aiidere Ma1 nur 4,75 g in 
190 ccm (b) gelost waren: 

a) auf b) auf 

Aus diesen Versuchen ergibt sich also, daB bei den ge- 
wahlten Konzentrationen, Lijsungen von l Mol Pyrogallol 
mit 2 Molen KOH und NaOH bereits nach 2 Minuten langem 
Schutteln den Sauerstoff von 50 ccm Luft vollig zu absor- 
bieren vermogen. UberschuB des Alkalis bis zu 6Molen vermag 
diese Absorptionsgeschwindigkeit nicht oder nur wenig 
herabzusetzen. Fiir die Absorption hochprozentigen Sauer- 
stoffs sind aber Losungen von Pyrogallol in wenig Alkali nicht 
zu gebrauchen, wed sie damit stets etwas Kohlenoxyd geben. 
Die besten Erfahrungen machte ich bisher bei gasana- 
lytischen Arbeiten immer rnit der H e m p e 1 schen Losung. 

Bei der Leichtigkeit, rnit der Pyrogallol in alkalischer 
Losung Sauerstoff absorbiert, war es von Interesse, ein 
isomeres Trioxybenzol, das seiner Konstitution nach noch 
mehr Erfolg versprach, auf die gleiche Eigenschaft hin zu 
priifen. Das war das Oxyhydrochinon 

HO (:> OH 

Nach seiner Konstitution als p- und o-Oxybenzol muBte es 
der Oxydation leicht zuganglich sein, seiner Verwendung 
stand aber friiher der hohe Preis entgegen. Nun ist es durch 
neuere Untersuchungen von J. T h i  e 1 em) ein vie1 leichter 
zugiinglicher Korper geworden ah fruher. Man gewinnt nach 

OH 

18) Ber. 31, 1247 [l898]. 

den Angaben dieses Porschers durch Einwirkung von Essig- 
siiurehydrid auf Benzochinon zunachst das Triacetyloxy- 
hydrochinon in guter Ausbeute. Daraus bildet sich durch 
passende Verseifung das freie Oxybenzol. Wir fanden nun, 
daB das Triacetyloxyhydrochinon, wenn es nach T h i e 1 e s 
Angaben bereitet wird, gleich so rein ist, da13 man ea nicht 
mehr umzukrystallisieren braucht, und weiter, da13 es nicht 
notig ist, Oxyhydrochinon zuerst in Substanz herzustellen, 
wenn man es fiir die Sauerstoffabsorption verwenden will. 
Es genugt vielmehr, das Triacetylderivat rnit wkseriger 
Kalilauge zu schutteln, wobei es allmahlich in Losung geht 
und dann eine Flussigkeit gibt, die direkt fiir die Entfenung 
des Sauerstoffs aus Gasgemischen verwendet werden kann. 

Zunachst benutzten wir eine Losung, die nach Analogie 
der H e m p e 1 schen Pyrogallollosung bereitet war, also 
einen grol3en UberschuB von KOH enthielt. 50 ccm Luft 
wurden mit ihr in der H e m p e 1 schen Pipette die angege- 
bene Zeit geschuttelt und dann der Volumriickganggemessen : 

60 ccm Luft verminderten 
dee Schtittelns sich auf 

3 5,  45,o 1, 4 5 8  Y, 

6 3, 



setzung sich zur gasanalytischen Sauerstoffabsorption nicht 
eignet. Als aber nur so viel Alkali zur Verseifung verwendet 
wurde, als notig ist, um das Trikaliumsalz zu bilden, war das 

Als noch besser erwies sich eine Losung, die etwas mehr 
als 6 Mole KOH auf 1 Mol Triacetyloxyhydrochinon ent- 
hielt, weil diese Verbindung selbst nach Iangerem Steben 
ini Exsiccator uber Kalk und Schwefelsaure nicht alles an- 
haftende Essigsaureanydrid verliert. Ich eiiipfehle cleshalb 
statt der in eiiier vorlaufigen Mitteil~ingl~) gegebenen Vor- 
schriften zur Darstellung alkalischer Oxyhydrochinonlosung 
die folgende : 20 g Triacetyloxyhydrochinon werden in 
einem Erleniiieyerkolben in wenig Wasser suspendiert und 
rnit einer Losung von 40 g KOH in 80 ccm Wasser versetzt. 
Sogleich wird der Kolben niit einem Kork verschlossen, 
der in doppelter Dnrchbohrung zwei passend gebogene 
Glasrohren enthalt. Durch die eine der Glasrohren leitet 
man einen starken Strom von Wasserstoff ein. Die Versei- 
fung des Triacetylderivates beginnt sofort nach dem Zusatz 
der Kalilauge unter Erwarmuiig der Flussigkeit und ist im 
Laufe v m  10-15 Minuten beendet. D w  Triscetylderivat 

wendeten Konzentrationen wenig Unterschied, ob mit 
6 Molen KOH oder NaOH verseift wnrde: 

ist dann vollig gelost. Nun 1aBt mnn erkalten, f a t  die  
Lkung in die Pipette ein und setzt so viel Wasser zu, daB 
die Pipette sachgemkB gefullt ist. 

Diese Losung absorbierte den Sauerstoff von lOOccm Luft 
bei tuchtigein Schiitteln schon in einer halben Minute voll- 
kornmeii. 100 ccm 95yoigen Sauerstoffs waren nach 1-2 Mi- 
nuten langem Schutteln vollig absorbiert. Als bei einem noch 
hoher prozentigen Sauerstoff Parallelversnche mit der 
H e 111 p e 1 schen und cler oben erwahnten Losung gemacht 
wurden, ging das Volumen von 100 ccm Sauerstoff im ersten 
Fall auf 2 ccm, im zweiten Fall euf 2,2 ccm zuruck. Das 
Oxyhydrochinon ist in slkalischer Losung somit ein ebenso 
gutes Absorptionsinittel wie Pyrogallol. 

Erlangen, Chemisches Universitatslaboratorium. 
[A. 16.1 

60 ccrn Luft gingeu in Losung 
yon EOH zuruck auf /I Dauer des Schiittelns 

Die Fettanalyse und die Fettchemie im Kriegs- 
jahre 1915. 

Von Dr. W. FAHRION. 

0 1 f a r  b en .  
Von hohem Interesse ist eine Arbeit von W. 0 s  t - 

w a 1 d96) uber den EinfluB der KorngroBe der Farbkorper 
auf die Farbe, Deckkraft und Ausgiebigkeit der Anstriche, 
wobei fiir diese drei Eigenschaften genaue Begriffsbestim- 
mungen aufgestellt wurden. 

Nach Versuchen von M. B o t t 1 e rQ7) sind die Angriffe 
gegen die heutigen R o s t s c h u t z a n  s t r i  c h e nicht ge- 
rechtfertigt; w gibt eine ganze Anzahl solcher, die allen 
Ampriichen gerecht werden. 

Piir billige Farben wird manchmal an Stelle von Firnis 
eine L e i n o 1 e m u 1 s i o n verwendetes). Zur Emul- 
sionierung kann man ein Praparat ,,E m u 1 g e 11'' be- 
nutzen, das folgende Zusammensetzung hat: Tragant 10, 
Gummi arabicum 5, Glycerin 20, Alkohol 10, Wasser 55. 

Bei der Zerstorung von Olfarbenanstrichen konnen nach 
A.  G a r d n e rQ9) auch S c h i in in e 1 p i 1 z e beteiligt sein. 

Ein Artikel von 0. W a r  dloo) belehrt iiber moderne 
A b b e i z m i t t e 1 zur Entfeniung von Atistrichen. 

Das amerikanische ,,Bureau of Standards" hat eine Bro- 
schiire iiber Zusammensetzung, Eigenschaften und Unter- 
suchung von D r u c k f a r b e n herausgegebenlo1). Der 
Anslysengang wurde voii T 11 t t 1 e und S m i t h102) aus- 
gearbeitet. Der olhaltige Bestandteil wird durch Behandeln 
mit ather-Petrolather uncl iiachheriges Zentrifugieren ge- 
woimen. Die Bestimmungen erstreckeii sich auf Leinol. 
Hartharze, Kolophonium, Harzol, Mineral01 und bituminose 
Stoffe. (Der Andysengaiig ist nicht ganz einwandsfrei, zur 
Bestimmung des Unverseifbaren soll die wasserige Seifen- 
losung mit Petrolather ausgeschiittelt, und zur Bestimmung 
des Kolophoniums soll die vernltete G 1 a d d i n g sche Me- 
thode angewendet werden. D. Ref.) 

(Fortaetzung von Seite 142.) 

I 
I 

100 ccm Luft gingen zuruck auf 60 ccm Luft gingen in Losung 
von NaOH zuruck a u f  

19)  Ber. 48, 2006 r19151. 
96) Kolloid-Z. 16, 1; Angem. Chem. 28, 11, 276 [1915]. 
97) Kunststoffe 5, 232 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 63 [1915]. 
98) Organ fur den 01- und Fetthandel 1915, 257. 
99) Farben-Ztg. 20, 1341 [1915]; Angew. Chem. 28,II,  63 [1915]. 
100) Seifensiederztg. 42, 31; Angew. Chem. 28, 11, 193 [1915]. 
101) Farben-Ztg. 20, 1310, 1337 [19151; Angew. Chem. 28, 11, 

1m) Farben-Ztg. 20, 909 [1915]. 
63 [1915]. 

S t a ii d o 1 , D i c k o 1. 
Eine wertvolle Arbeit uber die P o 1 y m e r i s a t i o n 

t r o c k 11 e n d e r 0 1 e verdanken wir R. S. M o r e  11 62). 

Iin Leinol nimmt er gemischte Glyceride an, deren Fett- 
sauren austauschbar sind. Das erste Stadium der Polymeri- 
sation bennzeichnet sich durch ein teilweisea Unloslich-. 
werden in Aceton ; der unlosliche Antei! zeigte das doppelte 
Molekulargewicht des urspriinglichen 01s. Durch Vakuum- 
destillation der Fettsiiuren des acetonloslichen Teiis wurde 
eine fliissige Fettsaure der Zusammensetzung C,,H,,O, oder 
CI,H,,O, erhalten ; Molekulargewicht 289, Jodzahll39-140. 
Die Fettsauren des acetonunloslichen Teils gaben eine feste 
Fettsaure von derselben Zusamniensetzutig ; Scbmelzp. 31 
bis 32") Jodzahl 109. Erst in einem zweiten Stadium der 
Polymerisation entsteht auch ein in Petrolather unloslicher 
Korper, den M o r e 1 1 als ein Polymerisationsprodukt des 
Linolensaureglycerids auffaBt. Das Holzol verhalt sich ahn- 
lich wie das Leinol, bei ihni ' nimmt M o r e 1 1 auBer der 
Po1,ymerisation noch eine Ringbildung an, welche dem 
Festwerden vo2ausgeht. 

Nach K r u m b h a a P 3 )  ist- ein vorheriges Erhitzen 
des H o 1 z o 1 s auf iiber 200" aus dem Grunde notig, weil 
sorist die Anstriche rissig werden. Zur Verhiitung des Ge- 
rinnens sind viele Vorschliige geniocht worden (z. B. D. R. P. 
243 845, 245 643, 246 443, 257 601, 261 403, 274 971), die 
sich aber alle nicht bewahrten. Es bleibt nur ein Zusatz von 
Leinol oder von Kolophonium. Ersteres wirkt iiur schwach, 
wahrend umgekehrt schon einige Prozente Holzol iin Leinol 
geniigen, um bei geniigend langem Erhitzen eine Gerinnung 
herbeizufuhren. Die saure Reaktion des Kolophoniums ist 
notwendig, neutrnle oder schwach saure Harzkorper ver- 
niogen die Gerinnung nicht hiiitanzuhalten. DaB fest- 
gewordenes Holzol sich beim Weitererhitzen wieder ver- 
fliissige, bestreitet K r u m b h a a r. Die Redaktion der 
Farben-Zeitung benierkt dazu, da6 eine Wiederverflussigung 
wohl eintrete, aber unter so starker Zersetzung, daB das 
Produkt technisch wertlos sei. 

W a r e und S c h u m a n n78) fanden fiir die FettaLuren 
aus f e s t g e w o r d e n e m  H o l z o l  das doppelte Mole 
kulargewicht der nrspriinglichen. Durch vorheriges Blasen 
wird das Gerinnen sehr beschleunigt. Erhitzt man das Holzdl 
kurze Zeit auf 350") so tritt auch schon eine Polymerisatioli 
und eine Bildung unverseifbarer Stoffe ein, aber das 01 kann 

103) Farben.Ztg. 20, 877 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 416 [1915]. 




